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A method for producing an electrooptical module 
having a molding made of a translucent, 
moldable material, includes positioning a support 
with an electrooptical transducer in a mold. The 
support with the transducer is encased by a 
moldable material to form the molding and the 
mold has at least one functional surface for 
coupling. In order to permit and facilitate the 
production of an electrooptical transducer with a 
very precisely positioned functional surface and a 
high mechanical strength, a dead mold is used in 
the form of a module housing having an opening 
for the introduction of the support and a coupling 
region for a coupling partner. A housing part 
which is located in the coupling region is 
configured to correspond to the functional 
surface. A mold for producing an electrooptical 
module, and an electrooptical module, are also 
provided 
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Die f olgenden Angaben sfnd den vom AnmalclMr eingereichten Unteriagen antnomimn 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestefit 

(g) Verfahren und Gie&form zum Hersteilen eines elektrooptischen Moduls und elektrooptisches Modul 
@ Die Erjfindung bezteht sich auf efn Verfahren zum Her- 
steilen etnes elektrooptischen Moduls mit einem Form- 
korper aus einem lichtdurchlassigen, formbaren Material, 
bei dem ein Trager mit einem elektrooptischen Wandler In 
einer Gle&form posi'tioniert wird. Der Trager mit dem 
Wandler wird unter Bildung des Formkorpers mit einem 
formbaren Material umgeben, wobel er mindestens eine 
der Kopplung dienende Funktionsflache erhalt. 
Um einen elektrooptischen Wandler mitsehr genau posi- 
tionierter Funktionsflache und hoher mechanischer Fe- 
stigkeit einfach hersteilen zu konnen, wird erfindungsge- 
ma&als verlorene GieBform ein Modulgehause (1) mit ei- 
ner Offnung (2) zum Einfuhren des Tragers (3) und mit ei- 
nem Ankopplungsbereich fur einen Kopplungspartner 
verwendet Im Ankopplungsbereich befindet sich ein Ge- 
hausetell (B), das der Funktionsflache (10) entsprechend 
gestaltet ist 
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Beschreibung 



Die Erfindung bczieht sich auf ein Verfahrcn zum Her- 
stellen eincs elektrooptischen Moduls mit einem Fonnkor- 
per aus ^em lichtdiirchiassigen, formbaren Material, bei 5 
dem ein TOlger mit einer Positioniereinrichtung und mit 
mindestens einem ausgerichtet aufgebrachten elektnx>pti- 
schen Wandler mittels der Positioniereinrichtung exakt in 
einer Giefiform positionieit wird und der Trager mit dem 
Wandler zumindest teilweise mit dem formbaren Material lo 
unter Bildung des Fbrmk5rpers umgeben wird, wobd der 
Farmkdrper mindestens eine der Kopplung mit einem 
Kopplungspartner (fienende Funktionsflache ertmlt 

Ein Veifafaien dieser Art ist aus der deutscfaen Offenle- 
gungsschrift DE19711 138 Al bekannL B« diesem be- is 
kannten Verfahren wird ein elektrooptischer Wandlw in ei- 
ner vorbestimmten Position auf einem T^er angeonfaiet, 
der mit mindestens einem Positionierelement als Positio- 
niereinrichtung versehen wird. Der 'Mger wird mittels des 
Posilionsierelementes exakt in einer Bcstuckungseinrich- 20 
tung positioniert Nachfolgend wird der TVager mittels des 
Positionsierelementes exakt in einer GuBform positionieit 
und unter Ausbildung eines FormkcHpers und einer Funkti- 
onsflache mit formbarem Material umgeben; die Funktions- 
flache, z. B. eine linse, dent dsrtiei zur Kopplung mit einem 25 

Kopplungspartner. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ran Verfahren 
zum Herstellen eines elektrooptischen Moduls anzugeben, 
bei dem in fertigungstechnisch veigleichsweise einfacher 
Weise eine prazise Anordnung und Ausbildung der Funkti- 30 
onsflSche an dem elektrooptischen Modul eneichbar ist 

Zur LOsung dieser Aufgabe wird bei einem Verfahren der 
eingangs angegebenen Art erfindungs^maB als Giefiform 
ein Modulg^iause mit dner Ofihung zum Einfuhren des 
loggers und mit einem Ankopplimgsbeieich fur den Kopp* 35 
'lungspartner verwendet, wobei ach im Ankopplungsbereich 
ein Geh^useteil befindet, das an sdner umexeo Seite d^ Au- 
Benkontur der FunktionsflSche entsprecbend gestallet ist 
und der Fbrmk&per durch EinfQllen des formbaren Materi- 
als in das Modulgehause gebildet wird. ^ 

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgemSBen \ferfah- 
rens besteht darin, daB mit ihm die Funktionsflache in ferti- 
gungstechnisch vergleichswdse einfiacher Weise hochprSzis 
positioniert am elektrooptischen Modul angebracht werden 
kann. Dies ist im wesentlichen darauf zurUckzufuhren, daB 45 
ein vorgefertigtcs Modulgehause verwendet wird, in das das 
lichtdurchlassige, formbare Material nach Einbringung des 
TVagers gegossen wird; durch Schrumpflprrozesse beim Aus- 
harten des formbaren Materials k5imen sich wegen der \fer- 
wendung eines vorgefrartigten Modulgehauses Justierungs- 50 
genauigkeiten nicht dnstellen. Ein weiterer Vorteil des er- 
findungsgenmfien Verfahrens besteht darin, daB das vorge- 
fertigte Modulgehause auch in SpritzguBtechnik heigestellt 
sein kann und deshalb auch mit Hinterschneidungen verse- 
hen weiden kann. Ein zusatzlicher Varteil wird darin gese- 55 
hen, daB wegen der Verwendung dnes vorgefertigten Mo- 
dulgeh&ises vorzugsweise in SpritzguBtechnik aufgrund der 
Verwendung eines im ausgehStteten Zustand mechanisch 
besonders festcn WerkstofiP eine relativ hohe mechanische 
Festigkeit des heigestellten elektrooptischen Moduls er- 60 
reichbar ist 

Um ein einsatzfahiges elektrooptisches Modul zu gewin- 
nen, ist es erfordertich, das elektrooptische Modul von dem 
Gehauseteil zu befreien, das sich im Ankopplungsbereich 
befindet Dies kann in unterschiedlicher Weise vorgenom- 65 
men wo-den. Um diesen Schritt zu erleichtem, wird es als 
besonders vorteilhaft angesehen, wenn ein an seinem Rand 
eine Sollbruchstelle aufweisendes Gehauseteil verwendet 



wird. Aufgrund der SoUbruchsteUe laBt sich dann das Ge- 
bSuseteil leicht herausbrechen. 

Es witd femer als vorteilhaft angesehen, wenn als Giefi- 
form ein Modulgehause mit ^nem Ankopplungsbereich 
verwendet wird, der als ein eine Steckbucht zur Aufnahme 
des Kopplungspartoers bildcnder Stutzen gestaltet ist Der 
Vorteil dieser Ausgestaltung des erfindungsgemSfien \fer- 
fahrens besteht vor allem darin, daB das VergieBen mit dem 
formbaren Material erleichtert wird, weil dieses den Stutzen 
nicht selbst bildet sondem dieser bereits an dem Modulge- 
hause vorgesehen ist 

Bei der eben angegebenen AusfUhningsform des erfin- 
dungsgemafien Verfahrens wird das an seiner auBeren Seite 
mit einem Abbruchfortsatz versehene Gehauseteil nach der 
Bildung des Fbrmkorpers durch Krafteinwirkung auf den 
Abbruchfortsatz aus dem Modulgehause entfemt Es wird 
daduich die Moglichkeit geschaffen, trotz des im Inneren 
des Stutzens verborgenen Gehauseteils dieses leicht entfer- 
nea zu konnen, um die Funktionsflache freizulegen. 

jyie Fositiomerdnrichtung kann bei dem erfindungsge- 
maBen A^rfiahren unteischiedlich ausgestaltet werden, als 
besonders vorteilhaft wrd es angesehen, wcrai als Positio- 
niexeinrichtung Ansatze an dem TrSger dienen, die beim Po- 
sitionieren des TYagers mit dem WandlCT in dem Modulg^ 
hause mil dem Modulgehause verrastet werden. 

Die Erfindung betrifft femer eine GieBform zum Hrastel- 
len eines optisches Moduls mit einem Formkorper aus ei- 
nem lichtdurchlassigen, formbaren Material, bei dem ein 
TYager mit einer PositionierMrichtung und mit mindestens 
einem ausgerichtet aufgebrachten elektrooptischen Wandler 
mittels dor Positioniereinrichtung exakt in der GieBform po- 
sitioniert wird und der TYager mit dem Wandler zumindest 
teilwdse mit dem formbaren Material unter Bildung des 
Formkdrp«^ umgeben wird, wobei der FonnkorpCT minde- 
stens eine der Kopplung mit einem Kopplungspartner die- 
nende Funktionsflache erhalt Eine solche GieBform ist 
ebenfalls in der oben bercits behandelten deutschen Offenle^ 
gungsschrift DE 197 11 138 Al beschrieben. 

Um die Jusdergenauigkeit und die mechanische Festig- 
keit «nes herzustellenden elektrooptischen Moduls mit ei- 
nem Formkdcper aus einem lichtdurchl^igen, formbaren 
Material zu eiiifihen, ist erfindungsgemaB die GieBform ein 
Modulgehause mit einer Qfifnung zum Einfiihren des Tt^- 
gers und mit einem Ankopplungsbweich fiir den Kopp- 
lungspartner, und es bdindet sidi im Ankopplungsbereich 
ein Gehauseteil, das an seiner iimeren Seite der Aufienkon- 
tur der FunktiotisflSche entsprecbend gestaltet ist. 

Die GieBform stellt zwar im >fergleich zu der bekannten 
GieBform eine veriorene Form dar, jedoch bietet sie den 
Vorteil, daB durch ihrc Verwendung die Justiergenauig^eit 
der Funktionsflache an dem elektrooptischen Modul v«1ies- 
sert und auch die mechanische Festigkeit des Moduls erfaaht 
wird. 

Die GieBform weist vorteilhafterweise hinsichtlich ihres 
Gehauseteils an dessen Rand eine Sollbruchstelle auf, um 
das Gehauseteil unter Freilegung der Funktionsflache des 
elektrooptischen Moduls leicht entfemen zu konnen. 

Femer ist bei der erfindungsgemaBen GieBform in vorteil- 
hafterweise der Ankopplungsbereich als ein eine Steckbudit 
zur Aufnahme des Kopplungspartoers bildender Stutzen 
ausgebildet 

Als vorteilhaft wird es femer angesehen, wenn das Ge- 
hauseteil an seiner aufieren Seite einen Abbmchfortsatz 
tragt ^ 

Die Erfindung bezieht sich auch auf ein elektroopUsches 
Modul mil einem Fbrmkarper aus einem lichtdurchlassigen, 
formbaren Material, bei dem der TOger mit einem elek- 
trooptischen Wandler zumindest teilweise mit dem formba- 
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ren Material unter Bildung des Fonnkdrpers umgeben ist, 
wobei der Fonnkoiper mindestens eine der Kopplung mit 
einem Kopplungspartner dienende Funktionsflache erhalt 

Ein derartiges elektrooptisches Modul ist ebenfalls der 
oben behandelten deutschen Offenleguogsschrift s 
197 11 138 A 1 hinsichtlidi seines Aufbaus entnehmbar 

Um ein elektrooptisches Modul mit sehr genau justierter 
Funktionsflache auf einfache Weise zu gewinnen, weist er- 
findungsgemaB das Modul ein Modulgehause mit einer OflF- 
nung zum Einfuhren des Tiagers und mit einem Ankopp- to 
lungsbereich ftir den Kopplungspartner auf, und das Modul- 
gehSuse ist mit dem formbaren Material geHillt; im Ankopp- 
lungsbereich befindet sich eine Funktionsflache, die beim 
Fiillen des Modulgdiauses mit dem formbaren Material 
durch ein an seiner innetenSdte der AuBenkontur der Funk- IS 
tionsflSche entsprechend gestaltetes und danacfa entfemtes 
GehSuseteii gebildet isL 

Vorteilhafterwdse weist das ModulgehSuse einen An- 
kopplungsbereich auf, der als dn dne Steckbucht zur Auf- 
nahme des Kopplungspartnm bildender Stutzen ausgebil- 20 
detist 

Zur weiteren Eiiauterung der Erfindung ist in Fig. 1 im 
Schnitt ein bei dem erfindungsgemaBen Verfahren verwen- 
detes Modulgehause mit dngebrachtem TVager, in Fig. 2 das 
fertiggestellte elektrooptische Modul in einer mit der Fig. 1 25 
ubereinstimmenden Sdinittdarstellung, in Ffe 3 eine Sei- 
tenansicht auf das fertiggestellte elektrooptische Modul mit 
einer ersten Fositionierdnrichtung und in Fig. 4 eine Seiten- 
ansicht dues weiteren fertiggestellten elektrooptischen Mo- 
duls mit einer zweiten Fositionierdnrichtung gezeigt. 30 

Wie die Fig. 1 zeigt, wird bei der Durchfuhrung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens ein voigefertigtes Modulgehause 

I verwendet, das topfartig ausgebildet ist und an seiner in 
der F^. 1 unteren Seite mit einer lelativ groBen Ofihung 2 
zum Einbringen eines Tigers 3 versehen ist Auf diesem 35 
IVager 3, bd dem es sich beispielsweise um dnen sogenano- 
ten Lead Frame handeln kann, ist dn elektiooptisctier 
Wandler 4 exakt positionieit in einem vorangegangenen 
Verfahrensschritt aufgebracht und iiber elektriscbe Leiter 5 
und 6 elektrisch mit dem TY9ger 3 verbunden. 40 

Die 1 zdgt femer, daB das Modulgehause 1 auBer- 
dem mit einem Stutzen 7 versehen ist, der eine Steckbucht 
zur Aufhahme eines nicht daigestellten Kopplungspartners 
des herzustellenden elektrooptischen Moduls darstellt In- 
nen am Stutzen 7 im Ankopplungsbereich Hir den Kopp- 45 
lungspartner befindet sich ein GehHuseteil 8, das an seiner 
dem Tragcr 3 zugewandten Sdte 9 eine AuBenkontur auf- 
weist, die eine in diesem Bereich zu bildenden Funktionsfla- 
che 10, z. B. einer Linse, des elektrooptischen Moduls ent- 
spricht Das Gehausetdl 8 ist an seinem Rande als Soil- 50 
bruchstelle 8a ausgebildet und weist einen Abbruchfortsatz 

II auf, der aus dem Stutzen 7 nach auBen hervorsteht. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen, wie der TVager 3 mit dem elek- 
trooptischen Wandler 4 genau positioniert in dem Modulge- 
hause 1 in einer Lage unteigebracht werden kann, wie es die 55 
Fig. 1 erkennen laBt. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 ist zur genauen 
Positionierung des IVagers 3 mit dem elektrooptischen 
Wandler im Modulgehause 1 eine Posidoniodnrichtung 12 
vorgesehen, die auBen am Modulgehause 1 angebrachte Po- 60 
sidonieransStZB 13 und 14 aufweist; mit diesen Positionier- 
ansStzen 13 und 14 wirken Posidonierhaken 15 und 16 zu- 
sammen, die am TVager 3 vorgesehen sind. Zur Positionie- 
rung des TVagw^ 3 mit dem elektrooptischen Wandler wind 
dieser in das Modulgehause 1 eingeschoben, wobei die Po- 65 
sitionierhaken 15 und 16 mit keilformigen Ausnehmungen 
17 und 18 gegen entsprechend keilformig ausgebildete En- 
den 19 und 20 der Justieransatze des Modulgehauses 1 ge- 



fiihrt und zusammengeftigt werden. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 4 wird eine andere 
Fositionierdnrichtung verwendet Diese withalt Rastaus- 
nehmungen 21 und 22 an der Innenseite des Modulgehauses 
1; in die Rastausnehmungen 21 und 22 greifen Einiastnasen 
23 und 24 ein, die vom Imager 3 gebildet sind. HbenfaUs am 
Trager 3 gebildete Anschlagelemente 25 und 26 sorgen fiir 
eine genaue Positionierung und Haltenmg des TVagas 3 im 
Modulgehause 1, weil sie gegen die Stimseite 27 des Mo- 
dulgehauses 1 gefiihrt werden, wodurch eine Verrastung des 
TVagers 3 in dem Modulgeh&jse 1 dntritt 

In der Fig. 2 ist das fertiggestellte elektrooptische Modul 
in deisdben Schnittdarstellung wie in F|g. 1 gezdgL Innen 
ist das Modulgehause 1 nunmehr mit cdnem Iiditdurchl9ssi* 
gen, formbaren Material 28 gefiillt, das nach dem Einbrin- 
gen zu einem Formkdiper ausgehartet ist Damit ist auch die 
FimkiionsflSche 10 in Form einer Linse ausgd)ildet. Nach 
dem Ausharten des formbaren Materials ist durch dnen 
Druck auf den Abbruchfortsatz 11 das Gehauseteil 8 aus 
dem Stutzen 7 entfemt, wodurch die Funktionsflache 10 
fieigelegt ist 



1. Verfahren zum Herstellen eines elektrooptisches 
Moduls mit einem Formkoiper aus einem lichtdurch- 
ISssigen, formbaren Material, bei dem 

- dn TVager mit dner Podtioniereinrichtung und 
mit mindestens einem ausgerichtet aufgd>rachten 
elektrooptischen Wandler mittels des Fositionier- 
dnrichtung exakt in ein^ Giefiform positioniert 
wird und 

- der IVager mit dem Wandler zumindest teil- 
wdse mit dem formbaren Material unter Bildung 
des FbrmkGrpers umgeben wird, 

- wobd der Formkorper mindestens eine der 
Kopplung mit einem Kopplungspartner dienoide 
Fimktionsflliche erfaSlt, 

dadurch gekennzdchnet, daB 

- als GieBform dn Modulgehause (1) mit einer 
Offhung (2) zum Binflihren des IVagers (3) und 
mit einem Ankopplungsbereich ftlr den Kopp- 
lungspartner verwendet wird, wc^i 

- sich im Ankc^plungsbereich ein Gehauseteil 
(8) befindet, das an sein^ inneren Sdte (9) der 
AuBenkontur der Funktionsflache (10) entspre- 
chend gestaltet ist und 

- der Formkdrper durch EinfUUen des formbaren 
Materials (28) in das Modulgehause (1) gebildet 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net,daB 

- das ein an seinon Rand eine SoUbruchstelle 
(8a) aufweisendes GehSuseteil (8) verwendet 
wird. 

3. Veifahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- als GieBform dn Modulgehause (1) mit einem 
Ankopplungsberdch verwendet wiid, der als ein 
dne Steckbucht zur Aufnahme des Kopplungs- 
partners bildender Stutzen (7) gestaltet ist. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru> 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi 

- das an seiner auBeren Seite mit einem Abbmch- 
fortsatz (11) versehene Gehauseteil (8) nach der 
Bildung des Fbrmkoipers (28) durch Krafteinwir- 
kung auf den Abbruchfortsatz (11) aus dem Mo- 
dulgehause (1) entfemt wird. 
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5. Verfahien nach einem der vorangebenden Anspni- 
che, daduicb gekennzeichnet, daC 

- als Posidonieieinrichtung AnsStze (15, 16, 23, 
24) an dem TrSger (3) dienen, die beim Positionie- 
ren des IVagers (3) mit dem Wandler in dem Mo 
dulgehause (1) mit dem Modulgehaiise verbunden 
werden. 

6. GieBfonn zum Herstellen eines optiscbes Moduls 
mit einem Formkdrper aus einem licbtdurcblassigen, 
fonnbaren Matoiai, bei dem 

- ein TVager mit einer Posidoniereinrichtung und 
mit mindestens einem ausgericbtet aufgebrachten 
elektrooptischen Wandler mittels d^ Positionier- 
einrichtung exakt in der GieBform positioniert 
wirdund 

- der llrdger mit dem Wandler zumindest teil- 
weise mit dem formbacen Material uoter Bildung 
des Formk5rpers umgeben wird, 

- wobei der Formkdiper mindestens cine der 
Kopplung mit einem Kopplungsparmer dieneode 20 
Funkdonsfiache erhalt, 

dadurch gekennzdchnet, dafi 

- die GieBform ein Modulgefaause (1) mit einer 
Offhung (2) zum Hnfuhren des lYagm (3) und 
mit einem Ankopplungsbereich ftir den Kopp- 25 
lungspartner ist und 

- sich im Ankopplungsbereicb ein Gehauseteil 
(8) befindet, das an seiner inneren Seite (9) der 
Aufienkontur der Funkdonsfiache (10) entspre- 
cbend gestaltet ist. 3D 

7. GieBform nach Anspnidi 6, daduich gekennzeicb- 
net, daB 

- das Gehauseteil (8) an seinem Rand eine Soli- 
brucbstelle (8a) aufWeist. 

8. GieBform nach Anspruch 6 Oder 7, daduich gekenn- 35 
zeichnet. daB 

- der Ankopplungsbereicb als ein eine Steck- 
bucht zur Aufhahme des Kopplungq>artners bil- 
dender Stutzen (7) ausgebildet ist 

9. GieBfc»m(i nach einem der AnspiOche 6 bis 8, da- 40 
durdi gekennz^chnet, dafi 

- das GehSuseteil (8) an seino: SuBeren Seite ei- 
nen Abbruchfortsatz (11) tragt 

10. Elektrooptisches Modul mit einem Formkorper 
aus einem licbtdurcblassigen, formbacen Material, bei 45 
dem 

- der TYago: mit einem elektrooptischen Wandler 
zumindest teilweise mit dem formbaren Material 
unto: Bildung des Formkdipers umgeben ist, 

- wobei der Formkfirper mindestens eine der 50 
Kopplung mit einem Kopplungspartner dienende 
Funkdonsfiache erh^t, 

daduich gekennzeichnet, daB 

- das Modul ein Modulgehause (1) mit einer Oflf- 
nung (2) zum Einflihren des Imagers (3) und mit 55 
einem Ankopplungsbereicb fUr den Kopplungs- 
partner aufweist, 

- das Modulgehause (1) mit dem formbaren Ma- 
terial (28) gefulit ist, 

- sich im Ankopplungsbereicb eine Fimktionsfla- 60 
che (10) befindet, die beim Fiillen des Modulge- 
h&uses (1) mit dem formbacen Material (28) durch 
ein an seiner inneren Seite (9) der AuBenkontur 
der Funkdonsfiache (10) entsprechend gestaltetes 
und danach entfemtes Gehauseteil (8) gebildet isL 

11. Modul nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

- das Modulgehause (1) einen Ankopplungsbe- 
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ceich aufweist, der als ein eine Steckbucht zur 
Aufhahme des Kof^lungspartners bildender Stut- 
zen (7) ausgebildet ist. 
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